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一、概述

1.1 背景

高压电池是特斯拉电动汽车最昂贵、技术最复杂的核心部件之一。其健康状况直接影响车辆
的续航里程、运行特性及全生命周期使用成本。随着特斯拉车辆保有量的持续增长，以及早
期车型逐步脱离官方保修期，独立维修市场对高压电池深度诊断工具的需求日益迫切。

常见的需要电池诊断的场景包括：

续航里程显著缩短；
车辆显示电池相关故障信息；
充电速度异常或充电中断；
购买二手特斯拉前的状态评估；
事故后电池状态检查。

1.2 目的

本白皮书旨在系统阐述特斯拉高压电池诊断的现有技术方案，重点介绍 LOKI PRO 诊断系统
在电池数据分析领域的独特价值与技术优势，为专业维修技术人员、维修厂经营者及行业决
策者提供参考。



二、特斯拉高压电池诊断技术方案对比

目前，市场上主要有三种途径可用于评估特斯拉高压电池健康状况：

诊断方式 适用对象
数据深
度

硬件要求
操作复杂
度

结果呈现

车辆内置 SOH测试 车主/终端用户 基础 无（车辆自带） 低 单一体检结论

Tesla Toolbox + PCAN
适配器

授权/专业维修
人员

中等
 官方软件 + 第三方

适配器
中 参数列表

LOKI PRO 专业维修人员 深度 一体化设备 低
结构化报告+图
表

2.1 车辆内置 SOH测试

特斯拉车辆内置的高压电池健康状态（State of Health, SOH）测试可由车主自行通过车载屏
幕启动。该测试能够：



评估高压电池的剩余原始能量容量百分比；
在测试过程中的深度放电阶段，促使电池管理系统（BMS）进行自我校准；
校准后，仪表盘显示的预估续航里程更为准确。

局限性 ——：该测试仅提供整体性的健康结论，无法揭示电池内部的具体问题 例如，性能下
降是由于正常老化所致，还是由某个特定电池模组或砖块的异常引起。

2.2 Tesla Toolbox + PCAN适配器

 特斯拉官方提供的 Tesla Toolbox 是面向授权服务网络的综合诊断平台。然而，要获取高压
电池管理系统的详细数据，  必须额外配备 PCAN 适配器，通过专用线束连接至 BMS通信接
口。

通过该组合，技术人员可获得以下数据：

数据参数 说明

绝缘状态 高压系统与车身地之间的绝缘电阻状态

当前电池电压 电池包总电压

绝缘电阻 精确的绝缘阻值（kΩ）

砖块最大/最小 SOC各电池砖荷电状态的最大/最小值

砖块最大/最小电压 各电池砖电压的最大/最小值

模块最高/最低温度 各电池模块温度的最大/最小值

局限性：该方案能够识别电池参数的总体偏差，但难以精确定位偏差的具体位置及导致偏差
的故障组件。技术人员仍需进一步排查才能确定后续维修方案。

2.3 LOKI PRO —   深度电池诊断方案  

LOKI PRO 通过车辆标准诊断接口（无需拆卸电池）直接与电池管理系统（BMS）通信，获
取每个电池砖（Brick）和电池模块的详细参数，提供组件级别的诊断精度。



三、LOKI PRO 高压电池诊断技术详述

3.1 可获取的诊断参数

通过 LOKI PRO，技术人员可以分析以下数据维度：

参数类别 具体参数 技术意义

砖级电压 每块砖的电压值
识别电压异常单体，定位不平衡或失
效单元

砖级 SOC 每个电池组的荷电状态 评估各模组储能一致性

砖级 CAC
砖块计算安时容量（Calculated Amp-hour 
Capacity）

量化各砖实际可用容量，判断老化程
度

差值分析 电压/SOC/CAC的最大-最小差值
量化参数离散度，判断电池整体健康
趋势

温度分布 各模块最高/最低温度
识别热管理异常，定位冷却/加热系统
故障

数据可视
化

测量参数实时图表展示 直观识别异常模式，辅助快速决策



3.2 诊断结论分类

基于 LOKI PRO提供的深度数据，技术人员可将电池状况归类为以下三种情形：

诊断结论 典型特征 建议措施

轻微自然衰
减

各项参数稳定，无明显偏差；电压/SOC分
布均匀

无需干预，车辆可继续正常使用

明显不平衡
个别砖块参数偏离整体模式；差值超出正
常范围

进一步测试，评估主动平衡或维修程序
的可行性

故障迹象
多项参数显示严重偏差；个别砖块电压/容
量异常显著

进行深度诊断，可能需要对电池进行拆
解维修

3.3 技术实现路径

LOKI PRO的电池诊断流程如下：



text

车辆诊断接口（OBD/专用端口）
        ↓

    CAN/CAN FD总线
        ↓

  电池管理系统（BMS）
        ↓

读取各砖/模块的详细参数
        ↓

   LOKI PRO软件处理
        ↓

  ┌─────┴─────┐

     实时图表展示 专业 PDF报告
        ↓

   技术人员决策

3.4 核心优势

优势 说明

免拆诊断 无需拆卸高压电池，避免安全风险和高昂工时成本

组件级精度 数据细化至每个电池砖，精准定位故障单元

即时可视化 实时图表直观呈现参数分布与偏差

报告输出 可生成带有维修厂品牌标识的专业 PDF报告

快速高效 全套诊断流程仅需数分钟

客观依据 为维修建议提供量化数据支持，增强客户信任

四、应用场景

4.1 日常维修诊断

维修厂可在常规保养或故障排查中，快速评估高压电池状态，提前发现潜在问题，避免客户
在行驶中遭遇电池故障。



4.2 二手车评估

在二手车交易中，电池状态是影响车辆价值的关键因素。LOKI PRO可提供客观的电池健康
数据，为买卖双方提供透明的议价依据。

4.3 事故后评估

车辆发生碰撞后，高压电池可能受到隐性损伤。通过 LOKI PRO进行全面的电气参数检查，
可评估电池是否受损以及受损程度。

4.4 深度维修决策

当电池确实存在故障时，LOKI PRO提供的详细数据可帮助技术人员确定维修范围（整体更
换、模组更换或砖级维修），优化维修成本。

五、总结
特斯拉高压电池诊断已从简单的整体容量测试，演进为对电池内部每个组件的精细化分析。
LOKI PRO通过车辆标准诊断接口，实现对电池管理系统（BMS）深度数据的直接访问，为
技术人员提供砖级电压、SOC、CAC等精细参数，并辅以实时图表和结构化报告，大幅提升
了诊断效率和准确性。

LOKI PRO的核心价值在于：

在无需拆卸电池的前提下，获得组件级别的诊断精度；
在数分钟内，完成从数据采集到报告输出的完整流程；
在清晰的分类框架下，指导技术人员做出科学的维修决策。

随着新能源汽车市场的持续发展，高压电池诊断将成为专业维修服务的核心能力之一。LOKI 
PRO为这一领域提供了兼具技术深度与操作便捷性的解决方案。
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